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Abstract The present study on pollen grains of the genus Viburnum Linn. Shows that: 
1. The pollen characteristics are of no significance in division of sections, but each species has 
its own pollen characteristics. 2. The exine can be divided into three types: 1. Exine 
semitectate, reticulate, muri psilate; II. Exine semitectate, reticulate, muri verrucate; Ш. Exine 
intectate, retipilate or pilate, the heads of pila verrucate. The evolutionary trend of the 
exine is Ш-> II— I. 3. Four types of colpus margin are recognized: 1. intectate; II. The 
colpus margin semitectate, reticulate; III. The colpus margin tectate; IV. Syncolpate at one 
pole, the margin tectate (only in V. farreri). 4. The ora can be divided into five types ac 
cording to its membrane shape under SEM: I. The membrane of ora indistinct; Ш. The 
membrane of ora semispherical, discontinuous with colpus margin; Ш. The membrane of 
ora semispherical continuous with colpus margin; IV. The membrane of ora se- 
mi —ellipsoidal, lolongate; V. The membrane of ora semi —ellipsoidal, lalongate, across the 
colpus like a bridge. 5. According to both pollen characters and inflorescence, the authors 
suggest that Sect. Pseudotinus be divided into two subsections, one including V. sympodiale, 
V. furcatum and V. latanoides, which have large sterile marginal flowers with the exine be 
longing to the Type I, and the other including only V. nervosum, which has no large ster 
ile marginal flowers with the exine belonging to the Type III. 
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BRE GARRA Vibumum Linn. 植物 花粉 的 光学 显微镜 及 扫描 电镜 观察 表明 : 1， 花 粉 特征 在 组 
间 的 分 类 学 意义 不 大 ， 而 在 组 内 的 每 -种 都 具 各 自 的 花粉 特征 。 2， 表 面 纹饰 类 型 包括 (1) 外 壁 具 半 
EAZ ARAM. MAER (2) 外 壁 具 半 蓝 盖 层 ， 网 状 纹饰 ， 网 疹 上 具 瘤 状 突起 ; О) 外 壁 无 覆 
盖 层 或 部 分 成 半 覆 盖 层 ， 具 鼓 锤 状 基 柱 或 基 柱 网 ， 基 柱 顶 端 具 瘤 状 突起 。3， 沟 类 型 包括 : (1) 沟 沿 处 
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外 壁 无 覆盖 层 ; (2) 沟 沿 处 外 壁 具 半 和 覆盖 层 ， 网 状 纹饰 。(3) 沟 沿 处 外 壁 具 覆盖 层 ; (4) 在 一 极 形成 
合 沟 。 内 孔 类 型 包括 (1) 看 不 见 明显 的 孔 膜 ; (2) 和 孔 膜 半 球状 ， 与 外 壁 不 连续 ; (3) 孔 膜 半球 状 ， 与 
外 壁 相连 续 ; (4) 和 孔 膜 半 椭圆 球状 、 纵 长 ; (5) 和 孔 膜 半 椭 圆 球状 ， 横 架 于 沟 间 而 类 似 于 桥 。 文中 同时 
对 若干 组 内 分 类 学 问题 进行 了 探讨 。 
KWA XA; ERES: 分 类 。 





Ж Jm Vibumum Linn. 植物 的 花粉 形态 ， 除 Donoghue (1985) 曾 做 过 系统 报道 ， 并 对 
花粉 外 壁 特征 的 分 类 和 演化 关系 进行 过 分 析 外 ， 有 关 该 属 植物 花粉 形状 . 沟 及 内 孔 的 类 
型 、 变 异 及 其 分 类 尚未 见报 道 。 本 文 对 国产 该 属 的 48 种 .1 变种 的 花粉 形态 进行 了 光 
学 显微镜 观察 ， 对 其 中 33 种 、1 变种 进行 了 扫描 电镜 观察 ， 同 时 对 该 属 植物 花粉 在 形 
状 、 外 壁 特征 、 沟 及 内 和 孔 的 变异 ， 以 及 花粉 形态 在 组 内 种 间 、 种 内 变异 进行 了 初步 的 探 
讨 。 





材料 和 方法 


花粉 取 自 腊 叶 标本 。 光学 显微镜 制 片 以 醋酸 本 分 解法 处 理 。 扫描 电镜 系 将 花粉 直 
搂 涂 于 载 物 台 上 ， 喷 金 镀膜 后 观察 照 像 。 测量 均 在 ТОО 倍 油 镜 下 进行 。 每 种 花粉 测 20 
粒 。 花粉 大 小 取 其 平均 值 、 最 小 值 及 最 大 值 。 


观察 结果 


(—) 3E 3€ REEE 

花粉 多 为 长 球状 或 近 球状 ， 赤 道 面 观 椭圆 形 或 近 贺 形 ， 极 面 观 三 裂 贺 形 。 同形 ， 
极 少 异 形 。 等 极 ， 极 少 异 极 。 花粉 大 小 (17.3 一 30.5) x (142— 368)um. 3 和 孔 沟 ， 沟 
膜 粗 糙 ; 沟 极 少 在 一 极 形成 合 沟 。 内 和 孔 圆 形 或 椭圆 形 、 领 结 形 ， 有 时 不 明显 ， 横 长 ， 
有 时 纵 长 ; 孔 膜 突 出 ， 粗 糙 或 有 时 不 明显 。 表面 具 网 状 纹饰 或 为 分 散 的 鼓 锤 状 基 柱 或 
其 构成 不 明显 网 状 ; 网 眼中 有 短 棒 。 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 

(二 ) 各 种 花粉 的 形态 特征 

各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 1. 

讨 论 

(一 ) 菜 薄 属 植物 花粉 性 状 的 变异 

І. ЖАХЛ. 该 属 植物 花粉 多 为 长 球形 (PE=1.15-1.37) 或 近 球 形 
(Р/Е=0.92— 1.14) ， 扁 球形 花粉 仅见 于 И. chinshanense (PE=0.87)， 球 形 花粉 仅见 于 V. 
oliganthum (P/E—0.99) 及 V. mongolicum (В/Е= 1.01). 该 属 中 较 原始 的 组 具有 较 大 的 花 
粉 ， 如 Sect Vibumum, Sect Thyrsosma 等 ; 而 较 进 化 组 则 具 较 小 的 花粉 ， 如 Sect. 
Odontotimus。 

2， 表 面 纹饰 。 该 属 植物 花粉 的 表面 纹饰 变异 很 大 ， 大 致 可 分 为 以 下 三 类 : 


1) 对 于 原 变种 或 原 变型 花 全 为 不 孕 花 的 种 类 ， 这 里 对 其 变种 或 变型 作为 一 种 对 待 。 
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І АЕ, BLAGUES. ЮЕШ. 这 是 该 属 的 主要 类 型 。 在 个 别 种 中 网 
峭 有 不 同 程度 的 间断 ， 如 Sect. Odontotinus 的 V. eram J Sect. Opulus 的 V. opulus. 

IL едж. MRAM, М КА КЖЕ. 该 类 型 仅 出 现 于 Set. 
Viburnum Ё V. schensianum ( PR 1:13), V. macrocephalum f. keteleeri (图 版 1:8) 等 及 
Sect. Odontotinus. 的 V. sempervirens (图 版 3:34) 等 。 

II， 表 面具 分 散 的 鼓 锤 状 基 柱 ， 或 它们 有 时 相互 靠 合 而 形成 不 明显 的 网 状 ， 基 柱 项 
HERRAR. 该 类 型 仅 出 现 于 裸 芽 类 植物 中 ， 如 Sect. Vibumum 的 V. rhytidophyllum 
(图 版 11 2). V. mongolicum (Т 1:6, 12). V. glomeratum (图 版 1:8) 等 及 Sect. 
Pseudotinus 的 V. nervosum (图 版 1:11) 中 。 

关于 该 属 植物 花粉 表面 纹饰 的 演化 ，Donoghue (1985) 认为 它们 的 进化 顺序 是 I> TI 
— Ш, #7 Bóhnke— Gütlein (1981) = А Ш I> I K U 开 集 中 出 现 于 
该 属 的 Sect. Viburnum, Sect. Pseudotinus 及 产 于 北美 的 Sect. Lentago (Donoghue, 1985) 
rh. Sect Viburnum 及 Sect. Pseudotinus 因 具有 裸露 的 冬 芽 而 处 于 该 属 中 的 原始 地 位 ， 
而 Sect. Lentago 仅 具 一 对 芽 鲜 ， 也 是 一 个 相对 原始 的 组 。 另外 ， 在 Sect. Pseudotinus 的 
四 个 种 中 ， 仅 И. nervosum 的 花序 不 具 大 型 不 孕 花 和 具 Ш 型 花粉 ， 而 其 它 三 个 种 均 为 I 
型 花粉 (Donoghue，1985); 另外 一 个 具 开 型 花粉 的 种 是 Sect. Odontotinus 中 的 常 绿 种 V. 
sempervirens, 由 此 可 见 ，II[ 与 卫 型 花粉 的 出 现 与 其 外 部 形态 的 原始 性 状 是 相关 的 。 
而 作者 认为 该 属 植物 花粉 外 壁 纹饰 的 演化 顺序 可 能 是 人 一 П— Т. 

3， 沟 的 变异 及 分 类 。 该 属 植物 的 花粉 虽 均 为 3 孔 沟 ， 但 沟 的 变异 也 相当 大 。 根 
据 沟 沿 处 外 壁 的 情况 可 分 为 以 下 几 类 : 

A. 沟 沿 处 外 壁 无 覆盖 层 。 具 该 类 沟 的 花粉 均 为 II 型 花粉 。 在 扫描 电镜 下 沟 膜 可 
见 或 不 可 见 ， 如 V. rhytidophyllum (图 版 1:2)。 

B. 沟 沿 处 外 壁 具 半 覆盖 层 ， 网 状 纹饰 。 此 类 花粉 在 该 属 中 为 主要 类 型 ， 其 沟 长 
达 两 极 ( 但 不 形成 合 沟 ) 或 不 达 两 极 ， 宽 窗 不 一 ， 如 V. erubescens (РАЯ 2:15). V. 
oliganthum ( 图 版 2:17) 等 。 

C.， 沟 沿 处 外 壁 由 具 半 覆盖 层 逐 渐 到 具 完 全 覆盖 层 ， 网 眼 向 沟 变 小 至 无 网 眼 ， 如 V. 
cinnamormifolium (图 版 2:20)、 V. erasum (РА Ri 3:37). И. kansuense (El А 3:36), V. 
opulus (图 版 3:38) 等 。 

D， 同 前 一 类 型 但 沟 在 一 极 形成 合 沟 ， 仅 为 Sect Thyrsosma. 的 V. farreri (Ei 2: 
24— 26) 所 具有 。 

在 上 述 四 种 沟 的 类 型 中 ，C 类 型 出 现 于 该 属 发 展 较 高 级 的 组 或 组 内 发 展 较 高 级 的 种 . 
中 ， 这 可 能 是 一 种 进化 的 性 状 。 也 类 型 则 是 较为 特殊 的 变异 。 

.内 孔 的 变异 。 内 孔 根据 扫描 电镜 下 孔 膜 的 形态 可 分 为 以 下 几 类 : 

. 看 不 见 明显 的 孔 膜 。 

.和 孔 膜 半球 状 ， 位 于 沟 膜 上 而 与 沟 沿 不 相连 ， 如 V. fameri (图 版 224) Ӯ. 
孔 膜 半球 状 ， 与 沟 沿 呈 连 续 状态 ， 如 V. hanceaneum ( 图 版 3:28). 


. 孔 膜 半 椭 圆 球状 ， 纵 长 ， 如 天 sympodiale( 图 版 1:7) . V. foeticum var. 
rectangulatum ( 图 版 3:35)。 
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e.， 孔 膜 半 椭 球 状 ， 横 架 于 沟 间 而 类 似 于 桥 ， 如 V. plicatum var. tomentosa (图 版 3: 
27). V. kansuense (图 版 3:36) 等 。 

另外 ， 内 和 孔 又 可 根据 光学 显微镜 下 的 形态 分 为 以 下 几 类 : (D 不 明显 ; (2) ЖА 
形 ， 即 中 间 宽 ， 两 端 狭 ; (3) 领结 形 ， 即 在 中 部 收缩 ， 两 端 扩 大 。 

扫描 电镜 下 孔 膜 的 形态 与 光学 显微镜 下 内 和 孔 的 形状 在 同一 种 内 并 不 相关 。 

(二 ) 组 内 种 间 及 种 内 的 花粉 形态 变异 

该 属 植物 的 花粉 形态 在 组 间 无 明显 的 界限 ， 但 在 组 内 各 种 间 ， 花 粉 形态 变 蜡 很 大 ， 
几乎 每 种 都 具有 各 自 的 殉 粉 学 特征 。 Sect. Viburnum 和 Sect. Pseudotinus 内 各 种 间 的 
花粉 形态 主要 体现 在 表面 纹饰 上 ， 沟 及 其 内 孔 的 变异 也 较 大 。 在 其 它 组 内 各 种 间 的 花 
粉 形态 变异 主要 体现 在 沟 及 其 内 孔 形 态 上 。 有 些 组 内 个 别 种 的 花粉 形态 很 特 化 ， 如 Sect. 
Viburnum 的 V. urceolatum, Sect. Thyrsosma 的 V. farreri, Sect. Pseudopulus # V. plicatum 
var. готетоѕа 及 Sect. Odontotinus 的 V. sempervirens. V. kansuense 等 。 但 有 些 组 内 
则 无 明显 特 化 类 型 的 花粉 ， 如 Sect. Tinus 及 Sect. Megalotinus, 

花粉 形态 的 种 内 变异 仅 出 现在 个 别 种 中 ， 如 V. mongolicum 具 二 型 花粉 ， 一 种 为 球 
形 (P/E=1.01)， 一 种 为 长 球形 (PJE=1.32); V. opulus HERRERA IK. Tfi CERE var. 
dalvescens 则 无 。 

(三 ) 花粉 形态 与 组 下 分 类 

Sect. Vibumum 的 V. wrceolatwn 因 花冠 简 状 钟 形 ， 裂 片 直立 ， 短 于 简 部 而 被 Nakai 
(1921) 独立 为 一 亚 组 Subsect. Ureolata Nakai。 以 其 花粉 形态 (图 版 1:5, 9) 来 看 ， 该 种 
的 花粉 具 I 型 表面 纹饰 ， 这 与 它 所 素 属 的 组 所 有 研究 过 的 种 均 不 同 ， 因 此 作者 们 认为 
Nakai (1921) 的 观点 是 正确 的 。 

Sect. Pseudotinus 共有 四 种 ，V nervum . V. sympodiale V. furcatum № И. 
latanoides。 从 外 部 形态 上 来 看 ，V nervosum. 的 花序 不 具 大 型 不 孕 边 花 ， 而 其 它 三 种 的 
花序 均 具 大 型 不 孕 边 花 。 从 花粉 形态 来 看 ， 仅 Р. nervosum. F UI 型 表面 纹饰 的 花粉 
(图 版 1:11)， 而 其 它 三 种 的 花粉 表面 纹饰 均 为 1 型 。 在 植物 外 部 形态 上 ， 花 序 具 大 型 
不 孕 边 花 是 一 种 进化 性 状 (Hara 1983)。 在 花粉 表面 纹饰 演化 上 ，V. smpodiale 等 三 种 
5j V. memaswzi 相 比 ， 跨 越 了 开 型 表面 纹饰 ， 与 V. nervaswn 呈 间 断 状态 。 故 作 者 们 认 
2g V. sympodiale 等 三 种 与 V. nervosum. 处 于 两 条 各 自 独 立 演化 的 路 线 上 ， 并 将 它们 分 
为 两 个 亚 组 是 比较 合理 的 。 

Sect. Thyrsosma 的 V. farreri 具 先 于 叶 或 与 叶 则 时 开放 的 花 ， 雄 蕊 着 生 于 花冠 简 的 
不 同 高 度 ， 这 些 性 状 不 但 在 该 组 ， 而 且 在 蔷 傈 属 内 也 是 很 特殊 的 。 在 花粉 形态 上 ， 其 
沟 在 一 极 形成 合 沟 ， 在 组 内 极为 特殊 。 另外 ， 该 种 花粉 的 外 壁 较 薄 (2.0jam) ， 表 面 纹饰 
呈 细 网 状 ， 网 眼 内 具 短 棒状 颗粒 ， 沟 沿 处 外 壁 具 覆 盖 层 。 而 该 组 其 它 已 研究 过 的 种 外 
辟 较 厚 (>>3.0um)， 表 面 呈 粗 网 状 纹饰 ， 网 眼 内 具 长 棒状 颗粒 ， 沟 沿 处 外 壁 具 半 覆盖 
E. 因此 ， 从 抱 粉 学 性 状 上 支持 了 Hara (1983) 将 其 独立 为 亚 组 Subsect. Loniceroides 的 
观点 。 

该 组 的 其 它 种 (人 yunnanense 除外 )， 被 Hara (1983) 分 别 置 于 Subsect. Microtinus 
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及 Subsect. Solenotinus rp. — 但 从 花粉 形态 来 看 ， 仅 И. erubescens (Subsect. Solenotinus) 
的 花粉 萌发 沟 较 短 ， 不 达 两 极 ， 沟 界 极 区 较 大 ， 表 面 纹饰 网 眼 较 小 。 而 其 它 种 ， mo V 
oliganthum . V. chingit (Subsect. Solenotinus) И. odoratissimum, V. henryi (Subsect. 
Microtinus) 等 的 花粉 性 状 较为 统一 ， 萌发 沟 较 长 ， 达 两 性 ， 沟 界 极 区 较 小 ， 表 面 纹饰 
网 眼 较 大 。 因此 将 这 些 种 分 置 于 两 个 亚 组 中 是 否 合适 ， 有 进一步 研究 的 必要 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 
Plate 1 1, 2. V. rhytidophyllum; 3. V. glomeratum; 4, 13. V. schensianum; 5. 9. V. urceolatum; 6, 12. V. mongolicum; 7, 
10. V. sympodiale; 8. V. macrocephallum f. keteleeri; 1l. V. петоѕзит (1, 3, 6, 9, 10, 13. х9300; 2. x2500, 4, 12. 
x2000 5, 7. x2700; 8. 11. x6200) 
Plate 2 14. V. odoratissimum: 15, 16. V. erubescens; 17. V. oliganthum; 18, 19. V. chingii; 20. V. cinnamomüfolium; 
21. 22. V. henryi; 23— 26. V. farreri (16, 19, 22, 23, х 6000; 14. 15, 17, 18, 21. х 2400; 20x 2600; 24— 26x 2800) 
Plate 3 27. V. plicatum var. tomentosa; 28. V. hanceaneum; 29. V. tematum; 30. V. cylindricum; 31. V. amplifolium; 
32. V. pvramidatum; 33, 34. V. sempervirens; 35. V. foetidum var. rectangulatum; 36. V. kansuense; 31, V. erosum; 38. V. 
opulus ( 27, 36. х 2000; 28, 35, 37, 38. х 2600; 29, 30. х 2200; 32. х 3200; 31, 33. х 2800; 34. х 6000) 
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